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* . Objetivos

m Describir los servicios que el SO proporciona a los
usuarios, procesos y otros sistemas

m Estudiar las maneras

de estrcturar un SO

m Explicar como se instala un SO, como se personaliza

y el proceso de boot
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m Servicios utiles al usuario:
m Interfaz — Casi todo SO tiene una interfaz (UI)

m Varia entre linea de comandos (CLI), batch, o grafica (Graphical User
Interface — GUI)

m FEjecucion de programas — El1 SO debe ser capaz de cargar un programa a
memoria, ejecutarlo y terminar su ejecucion (normal o anormalmente,
indicando un error)

m Operaciones I/0 - Un proceso requiere I/0, ya sea de archivos o
dispositivos I/0

m Manipulacidon de archivos — Los programas necesitan leer y escribir archvos y
directorios, crearlos, borrarles, buscar, listar informacidn, manejar permisos,
etc.
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m Servicios utiles al usuario (Cont.):

m Comunicaciones — Los procesos intercambian informacion, en la misma
computadora o en la red

m Via memoria compartida o por medio de mensajes (paquetes manejados
por el SO)

m Deteccion de errores
m En el CPU, memoria, dispositivos de I/O, progrmas, etc.
m Tomar acciones apropiadas para asegurar cOmputo correcto y consistente

m Las utilerias de depuracion (debugging) pueden incrementar la capacidad
de los programadores para usar eficientemente el sistema
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m  Otro conjunto de funciones:
m Asignacion de recursos - Multiples usuarios/jobs concurrentes

m Tipos de recursos - Algunos (CPU, memoria, archivos) requieren c6digo
especial. Otros (dispositivos I/0O) puedenn tener codigo general de solicitud
y desalojo

m Contabilidad — Quién usa qué y cuanto.

m  Proteccion y seguridad — Control de quien usa la informacién. Procesos
concurrentes no deben intereferir

m Proteccion control de acceso a los recursos del sistema
m Seguridad requiere autenticacion

m Si se requiere proteccion y seguridad, se debe regular. Una cadena es tan
fuerte como el mas débil de sus eslabones



CLI - teclear comandos

m Implementado en el kernel o en programas del sistema
m Diferentes formas — shells
m Leer comando — ejecutar comando

m Algunos comandos son “built-in”, otros son nombres de
programas

m Adiciones no requieren modificar el shell




m Interfaz con la metafora desktop
m Mouse, teclado y monitor
m Iconos representan archivos, programas, acciones, etc

m Clicks/drags del ratdn sobre objetos causan acciones
(informacion, opciones, ejecucion, abrir directorio — aka
folder, etc.)

m Inventado en Xerox PARC

m Muchos sistemas incluyen ambas interfaces: CLI y GUI
m Microsoft Windows es GUI con “command shell” CLI
m Mac OS X tiene interfaz GUI con kernel UNIX

m Solaris es CLI con interfaces GUI opcionales (Java
Desktop, CDE, KDE)




Interfaz de programacion a los servicios proporcionados por el
SO

Tipicamente escrita en un lenguaje de alto nivel (C o C++)

Accesadas por programas via un Application Program
Interface (API) de alto nivel, y no directamente

Las tres APIs mas comunes son:

m Win32 API (Windows)

m  POSIX API (POSIX-based: UNIX, Linux, y Mac OS X)
m Java API (Java virtual machine JVM)

(Porque usar APIs en lugar de system calls?




m Secuencia de
system calls para
copiar el contenido
de un archivo a

otro

“ source file »| destination file I

‘- Example System Call Sequence I

Acquire input file name
Write prompt to screen
Accept input

Acquire output file name
Write prompt to screen
Accept input

Open the input file
if file doesn't exist, abort

Create output file
if file exists, abort

Loop
Read from input file
Write to output file

Until read fails

Close output file

Write completion message to screen

Terminate normally




return value

BOOL

ReadFile ¢ (HANDLE file,
LPVOID buffer,
DWORD bytes To Read,
LPDWORD bytes Read,

function name

LPOVERLAPPED ovl) ;

parameters

Descripcién de los parametros pasados a ReadFile()

HANDLE file — archivo a leer

LPVOID buffer — buffer de donde se leera y a donde se escribira
DWORD bytesToRead — no. de bytes a leer en el buffer
LPDWORD bytesRead — no. de bytes leidos en el altimo read
LPOVERLAPPED ovl — indica si se usa overlapped 1I/0




m Tipicamente se tiene un no. asociado con cada system call

m La interfaz system-call mantiene una tabla indexada por no. de
system call

m La interfaz system-call invoca los system calls en el kernel del
SO y regresa el estatus de terminacion y valores de resultados

m No se necesita saber como esta implementada la rutina
(system call)

m  Seguir el APIy entender lo que hace el SO (no como lo hace)
m Los detalles son ocultados del programador por la API

m  Manejadas por run-time support library (biblioteca de funciones
incluidas con el compilador)




~Relacion

API - System Call = OS

user application

open ()
user
mode _
© ﬂ || ) [|“ ‘.?5 ace

kernel
mode

: open ()

] Implementation

| » of open ()
. system call
return




m El programa C invoca
printf() (library call), la cual
llama a write() (system call)

#include <stdio.h>
int main ()

{

printf ("Greetings"); |«

return O;

}

standard C library

write ()

write ()
system call
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m Envio de informacion a un system call

m Tipo y cantidad de informacidn depende del SO y que SC
se esta usando

m Meétodos de paso de parametros al SO
m Pasar parametros en registros
m Puede haber mas parametros que registros

m Parameters almacenados en un block, o tabla, en memoria,
y la direccion del block se pasa como parametro en un
registro

m Linux y Solaris

m Parametros puestos (push), en el stack por el programa
sacados (pop%ed) por(lél S& P pios Y

m Los métodos block y stack no limitan el nimero o longitud
de los parametros



X: parameters
for call

load address X

register

system call 13 —

/

user program

use parameters
from table X

>

operating system

code for
system
call 13




de System Calls

Control de procesos

Manejo de archivos

Manejo de dispositivos
Mantenimiento de informacion

Comunicaciones




free memory

free memory

process

command

interpreter command
interpreter

kernel kernel

(@) (b)
(a) Al inicio (b) ejecutando un
programa




process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel




m Los programas del sistema proporcionan un medio ambiente
conveniente para desarrollo y ejecucion de programas.

m Tipos:

Manipulacidon de archivos
Informacion de status
Modificacién de archivos
Soporte para programacion
Carga y ejecucion de programas
Comunicaciones

Programas de aplicacion

m [a mayoria de los usuarios catalogan al SO por los programas
del sistema, y no por las system calls
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m Proporcionan un medio adecuado para desarrollar y ejecutar programas

m Algunos solo son interfaces a system calls; otras son mucho mas
complejos

m Manejo de archivos - Create, delete, copy, rename, print, dump, list, etc.

m Informacion del estado

m  Algunos preguntan al SO - date, time, memoria disponible, espacio
en disco, no. de usuarios, etc.

m Informacion detallada - performance, logging, debugging, etc.
m Formatean e imprimen a la terminal u otros dispositivos I/0

m  Algunos implementan un registro — usado para almacenar
informacion de configuracion
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m Modificacidon de archivos
m Editores

m Busqueda dentro de archivos y transformaciones de texto

m Herramienas para programadores - Compiladores,
Ensambladores, debuggers, intérpretes, etc.

m Carga y ejecucion de programas — Cargadores absolutos
y relocalizables, editores de encadenamiento,
cargadores de overlay, debugging para lenguajes de alto
nivel y de maquina

m Comunicaciones — mecanismo para crear cConexiones
virtuales entre procesos, usuarios y computadoras

m Envio de mensajes entre pantallas, web browsers, email,
rlogin, ftp, etc.



Disefio e Implementacion de Sos — sin solucion, pero
hay técnicas de desarrollo exitosas

La estructura interna de los Sos puede variar mucho
Definir metas y especificaciones
Consideraciones: hardware, tipo de sistema

Metas del Usuario - Metas del Sistema

m Metas del usuario — facilidad de uso y aprendizaje,
confiable, seguro y rapido

m  Metas del sistema — facilidad de disefio, implementacion y
mantenimiento, flexible, confiable, sin errores y eficiente




Dlseno e Implementacmn

., de Sos (Cont.)

m Principio fundamental: Separar

Politica: ;Qué?
Mecanismo: ;Como hacerlo?

m Proporciona flexibilidad en el caso de que las
politicas cambien
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m MS-DOS - proporcionar la mayor funcionalidad en
el menor espacio

m Sin division por modules

m Interfaces y niveles de funcionalidad no estan bien
separados




application program

resident system program

MS-DOS device drivers

ROM BIOS device drivers




Arqmtectura

~"Multi-capa

Division por niveles (capas)

Cada nivel construido sobre otros niveles
Nivel 0 es hardware

Nivel N, el mas alto, es UI

Modularidad. Un nivel solo usa funciones y
servicios de niveles mas bajos




7 _‘Arquitectura

~ Multi-capa

layer N
user interface

layer O
hardware




m Limitado por la funcionalidad del hardware.

m Consiste de dos partes
m Systems programs
m Kernel

m Cualquier cosa debajo de la interfaz system-call y arriba del
hardware

m Proporciona el sistema de archivos, CPU scheduling, manejo de
memoria y otras funciones.

m Demasiadas funciones para un nivel
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(the users)
shells and commands
compilers and interpreters
system libraries
system-call interface to the kernel
= signals terminal file system CPU scheduling
c handling swapping block I/O  page replacement
N character /O system system demand paging
terminal drivers disk and tape drivers virtual memory
kernel interface to the hardware
terminal controllers device controllers memory controllers
terminals disks and tapes physical memory




Desplaza lo mas que puede del kernel al espacio de “usuario”

Mobdulos (usuario) se comunican mediante mensajes (message
passing)

Beneficios:

Extensibilidad

Portabilidad a otras arquitecturas

Confiabilidad (menos c6digo se ejecuta en modo kernel)
Seguridad

Desventajas:

Costo de comunicacion desde espacio de usuario al espacio de kernel




kernel
environment

Estructura

application environments
and common services




m Modulos del kernel

m Desarrollados usando OOP

m Componentes independientes

m Comunicacidon mediante interfaces conocidas
m Cargados a demanda

m En general, similar a layers, pero mas flexibles




scheduling
classes

device and
bus drivers

core Solaris
kernel

loadable
system calls

miscellaneous
modules

executable
formats

STREAMS
modules




m Una maquina virtual lleva el método de niveles a su
conclusion logica. Trata el hardware y el kernel del SO
como si todo fuera hardware

m Proporciona una interfaz identica al hardware subyacente

m E] SO crea la ilusion de procesos multiples. Cada uno se
ejecuta en su propio procesador con su propia memoria
(virtual)




m [os recursos de la computadora real son compartidos
para crear la maquina virtual

m El despachador de CPU puede crear la impresion de
que los usuarios tienen su propio procesador

m Un sistema de archivos y el spooling pueden
proporcionar impresoras y lectores de dispositivos
virtuales

m La terminal con tiempo compartido de un usuario
normal sirve como la consola de operacion de la
maquina virtual




processes

processes

processes processes

4
/ pric:%?fr;\cr:renng kernel kernel kernel

VM1 VM2 VM3

virtual-machine
implementation

hardware

kernel

hardware

(@) (b)




o o2 e R ¥ 2 <
iy R P MWosxr ;-' ' |
i Nl oz : “":'_{' : "
Yy r SEN g B % v S :
" Ry ", s & 4
: = [ T - i X g : & SN
3 d : . : = s ¥
3 £ 3 : R} Al N
3 i Y e 7;.)& N4 ~ €
0 - = 4 o ) b ¢
Tk Eiv T s ;* o el
. ; gy
. B ‘P ) Y $i & . _5“1'.";

m El concepto de maquina virtual proporciona proteccion completa
de los recursos del sistema, dado que una maquina virtual esta
completamente aislada de las demas. Sin embargo, esta
caracteristica prohibe compartir recursos.

m Una maquina virtual es el vehiculo perfecto para investigacion y
desarrollo en Sos. Reboots, etc., no interrumpen la operacion
normal de una computadora (compartida).

m El concepto de maquina virtual es dificil de implementar debido al
esfuerzo requerido para proporcionar un duplicado exacto de la
maquina subyacente.
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application

application

application

application

guest operating
system

(free BSD)

virtual CPU
virtual memory
virtual devices

guest operating
system

(Windows NT)

virtual CPU
virtual memory
virtual devices

guest operating
system

(Windows XP)

virtual CPU
virtual memory
virtual devices

virtualization layer

Y

host operating system

(Linux)

GRU

hardware

memory

|/O devices




.class files

Java API

class loader :
.class files

!

Java
interpreter

A4

host system
(Windows, Linux, etc.)




Los SOs se disefian para correr en cualquier clase de
maquina. El sistema debe estar configurado para
cada sitio especifico

El programa SYSGEN obiene informacion de la
configuracion especifica del hardware

Booting — Iniciar una computadora cargando el
kernel

Programa Bootstrap — codigo almacenado en ROM
capaz de localizar el kernel, cargarlo en memoria, y
ejecutarlo




m El SO debe estar disponible para que el hardware lo
ejecute

m El bootstrap loader, localiza al kernel, lo carga en
memoria y lo ejecuta

m En algunos casos, se lleva a cabo un proceso de dos
niveles. Un boot block almacenado en una localidad
fija (de disco), carga al bootstrap loader

m Cuando se enciende la maquina, la ejecucidon comienza
en una localidad fija de memoria

m El Firmware almacena el c6digo de boot




