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Evaluacion

90 % Exdmenes

o Examen 1 - Capitulos 1 (Desigualdades)
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Examen 4 - Capitulos 5-6 (Sistemas de Ecuaciones Lineales,
Matrices y Determinantes)
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@ Asistencia

o Derecho a presentar examen Extra > 80 %
o Derecho a presentar examen Adicional > 60 %

@ —100 % copias y plagio
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Conjuntos y elementos

La primera formulacién de la teoria de conjuntos aparece con los
trabajos de George Cantor (1845-1918), quien desarroll$ la parte
principal de la teoria como un subproducto de sus investigaciones
sobre series trigonométricas.

@ Intuitivamente cuando agrupamos objetos segtin una
caracteristica particular estamos definiendo un conjunto

@ Los objetos agrupados se llaman elementos y decimos
que éstos pertenecen al conjunto.
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Conjuntos y elementos

Notacién y Pertenencia

@ En general representamos los elementos con letras
mindsculas a, b, ¢, ..., X, y, z y los conjuntos con letras
mayusculas A, B.

@ a € A expresa que a pertenece a A

@ b ¢ A expresa que v no pertenece a A
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Definicion de Conjuntos

Por extensién

Para expresar un conjunto por extensién, se deben enumeran
todos sus elementos separados por con comas y entre llaves

{1}
o A=1{1,357}
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Definicion de Conjuntos

Por compresion

Se elige una variable que x que representa un elemento arbi-
trario y se sefiala que cumple una propiedad P(x). De igual
forma se encierra entre llave.

o A= {x|xP(x)}
Se lee todos los elementos x tal que cumplen la propiedad
P(x).
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Definicion de Conjuntos

Especifique como estan definidos los siguientes conjuntos y

escribalos en la otra notacion

o A={1,2,3,4}
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Definicion de Conjuntos

Especifique como estan definidos los siguientes conjuntos y

escribalos en la otra notacion

o A={1,2,3,4} por extension
@ A= {x| es un nimero entre 1y 4}

@ B = {x|es una vocal}




Definicion de Conjuntos

Especifique como estan definidos los siguientes conjuntos y

escribalos en la otra notacion

o A={1,2,3,4} por extension

@ A= {x| es un nimero entre 1 y 4}

@ B = {x]|es una vocal} por compresién
e B={a,e,i,o,u}
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Definicion de Conjuntos

Igualdad de conjuntos

Dos conjuntos A y B son iguales si tienen los mismos ele-
mentos. Para indicar Ay B son iguales se escribe:
e A=B
@ Los siguientes conjuntos son iguales
o A= {x|x?=4}
e B = {x| es un nimero par diferente de 0 entre —3 y 3}




Definicion de Conjuntos

Igualdad de conjuntos

Dos conjuntos A y B son iguales si tienen los mismos ele-
mentos. Para indicar Ay B son iguales se escribe:
e A=B
@ Los siguientes conjuntos son iguales
o A= {x|x?=4}
e B = {x| es un nimero par diferente de 0 entre —3 y 3}
e A=B={-2,2}
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Conjuntos y elementos

Ejercicios
En los problemas 1 a 10, escriba los conjuntos dados por
extension, cuando sea posible.

. A = {x|x es un ntimero real y x> = 0}

2. B = {x|x es una letra de la palabra agricultor}

w

o N a e

. C = {x|x es un nimero entero comprendido entre

-1y1}

D = {x|x es un entero positivo par menor que 15}

E = {x|x es un entero positivo tal que 4 + x = 3}

F = {x|x es un nimero positivo par}

G = {x|x es un miltiplo entero de 5}

H = {x|xes un pais del continente americano cuyo nom-
bre comienza con P}.

. 1= {x|xes el rector de su universidad}
. J = {x|xes uno de sus profesores}

En los problemas 11 a 20, escriba por comprensién los con-
juntos dados.

1. A={a,ei0,u}

12. B=1{2,3,5,7,11,13,17,19,23,..}

13. C={1,3,57,9,11,13,15,..}

4. D={a,b,cde,...,xy,z}

15. E={4,9,16,...}

6. F={,23,4,5,6,78,9}

1. 6={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

18. H={-2,2}
19. I = {Santo Domingo}
20 J={}



Cardinalidad y tipos de conjuntos

finito/infinito
Hay conjuntos que tienen un nimero finito de elementos;

se llaman conjuntos finitos. Un conjunto que no tiene un
nimero finito de elementos se llama un conjunto infinito.

o A={0,2,4,6,8} (finito)

@ B = {x|x es un entero mayor que 5}
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Cardinalidad y tipos de conjuntos

Cardinalidad e equipotencia

@ El nimero de elementos en un conjunto finito se
denomina cardinalidad del conjunto y se denota por
Al

@ Dos conjuntos finitos A y B son equipotentes si
contienen el mismo nimero de elementos.
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Cardinalidad y tipos de conjuntos

Determine la cardinalidad de los siguientes conjuntos

o A=1{2,4,6,8}
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@ B = {x|x es un entero primo entre 10 y 20}




Cardinalidad y tipos de conjuntos

Determine la cardinalidad de los siguientes conjuntos

o A={2,4,6,8} |A|=4

@ B = {x|x es un entero primo entre 10 y 20}
o B={11,13,17,19} |B| = 4

e C={a,b,b,c}




Cardinalidad y tipos de conjuntos

Determine la cardinalidad de los siguientes conjuntos
o A={2,4,6,8} |A|=4

@ B = {x|x es un entero primo entre 10 y 20}
o B={11,13,17,19} |B| = 4

e C={a,b,b,c} |C| =3 solo se cuentan los elementos
distintos.




Cardinalidad y tipos de conjuntos

Determine la cardinalidad de los siguientes conjuntos

o A=1{2,4,6,8} |A| =4
@ B = {x|x es un entero primo entre 10 y 20}
o B={11,13,17,19} |B| = 4
e C={a,b,b,c} |C| =3 solo se cuentan los elementos
distintos.

@ Ay B son equipotentes.
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Cardinalidad y tipos de conjunto

Vacio/unitario/universal

@ El conjunto vacio es el que no contiene elementos. Se
representa como A =0 o A= {}.

@ Se dice que un conjunto A es un conjunto unitario si
contiene un tnico elemento.
o B = {x|x es la capital del estado de Michoacan}

@ Representa el total de todos lo elementos bajo estudio.
Este conjunto es llamado conjunto universal y se
denota como U.
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Tipos de conjuntos

Subconjuntos

Si cada elemento en A es también un elemento B, entonces
se dice que A es un subconjunto de B. También se puede
decir que A estd contenido en B o que B contiene a A. Se
puede escribir de la siguientes formas:

e ACB
e BDOA
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Tipos de conjuntos

Subconjuntos

Si cada elemento en A es también un elemento B, entonces
se dice que A es un subconjunto de B. También se puede
decir que A estd contenido en B o que B contiene a A. Se
puede escribir de la siguientes formas:

e ACB
e BDOA
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Tipos de conjuntos

Subconjuntos

@ Si A= B entonces se cumple que AC By BCA

@ Si A es un subconjunto de B, pero A £ B se dice que
A es un subconjunto propio de B

@ Si A no es un subconjunto de B se expresa como
AZ B
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Tipos de conjuntos

Subconjuntos

@ Si tiene los conjuntos A = {1,3,5,7,9},
B =1{2,4,6,8} y C ={1,3}. Entonces tiene:
e AZByB¢A
e CCAyC¢B
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Tipos de conjuntos

Comparacién de conjuntos

Para cualquier par de conjuntos A y B se mantiene:
ehCcACU
e ACA
@ SiIACByBCC,entonces AC C
@ A=BsiysolosiACByBCA
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Conjuntos y diagramas de Venn

@D 0O
(a) ACB (b) AnB (c) Disjuntos

Figura: Comparacién de conjuntos
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Operaciones con conjuntos

Interseccion

La interseccidn de dos conjuntos Ay B es el conjunto formado
por todos los elementos que ocurren en ambos conjuntos. La
interseccién de Ay B, se denota como: AN B.

ANB={x|xe AAx € B}
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Operaciones de conjuntos

PROPIEDADES DE LA INTERSECCION DE CONJUNTOS

Las propiedades siguientes se cumplen para la interseccion de dos conjuntos A y B.
U representa el conjunto universal.

a) AN B=BMNA,propiedad conmutativa.
b) ANB)NC=AN(BNC)=ANBNC,propiedad asociativa.
¢) AN U= A, propiedad de la existencia de la identidad.

d)y &N A=, propiedad de la existencia de un elemento absorbente. )

N\
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Operaciones de conjuntos

Interseccion

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.
e ANB =




Operaciones de conjuntos

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.

o ANB={1,3,5}

e ANC=




Operaciones de conjuntos

Interseccion

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y

C = {2,4,6).
o ANB = {1,3,5}
e ANC=10

e BNC=




Operaciones de conjuntos

Interseccion

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y

C = {2,4,6).
o ANB = {1,3,5}
e ANC=10

e BNC=1{24}
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Operaciones de conjuntos

Interseccion

Dados los conjuntos A = {b,c,d,e}, B = {c,e,h,f, k} y
C ={a,b,e, h}.

P

ANBNC
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Operaciones con conjuntos

Unidn

La unién de dos conjuntos Ay B es la combinacién de todos
los elementos que pertenecen a A o B en un solo conjunto.
Se denota como: AU B.

AUB = {x|x e AV x € B}

José Ortiz Bejar



Operaciones de conjuntos

PROPIEDADES DE LA UNION DE DOS CONJUNTOS

Las siguientes propiedades se cumplen para la unién de dos conjuntos A y B. U repre-
senta el conjunto universal.

a) AU B =BUA, propiedad conmutativa.
b) (AUB)UC=AU(BU C), propiedad asociativa.
¢) AU = A, propiedad de la existencia de la identidad.

d) AU U = U, propiedad de la existencia del conjunto absorbente. )

-
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Operaciones de conjuntos

Unidn

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C—1{2,4,6).
e AUB =




Operaciones de conjuntos

Unidn

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

o AUB = {1,2,3,4,5,7}

e AUC =




Operaciones de conjuntos

Unidn

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

o AUB = {1,2,3,4,5,7}

o AUC = {1,2,3,4,5,6,7}

e BUC=




Operaciones de conjuntos

Unidn

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

AUB = {1,2,3,4,5,7}

AUC = {1,2,3,4,5,6,7}

BUC = {1,2,3,4,5,6}

AUBUC =




Operaciones de conjuntos

Unidn

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

AUB = {1,2,3,4,5,7}

AUC = {1,2,3,4,5,6,7}

BUC = {1,2,3,4,5,6}

AUBUC ={1,2,3,4,5,6,7}
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Operaciones de conjuntos

Interseccion

Dados los conjuntos A = {0,1,2,3,5}, B = {1,3,5,7} y
C = {2,6,8).
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Operaciones de conjuntos

PROPIEDADES DE LA UNIONY LA INTERSECCION DE CONJUNTOS

Las propiedades siguientes se cumplen para las operaciones de union e interseccién de
conjuntos.
a) AUBNC)=(AUB)N (AU C), propiedad distributiva de la unién respecto a
la interseccion.
b) ANBUC) =(ANB)U (AN C), propiedad distributiva de la interseccién
respecto a la unién.
J
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Operaciones con conjuntos

Diferencia

La diferencia o complemento relativo entre dos conjuntos A
y B es el conjunto que consiste en todos los elementos que
pertenecen A pero no a B. Se denota como A — B.

A-B={x|xe ANx ¢ B}
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Operaciones con conjuntos

Complemento

A—B={x|[xe AAx ¢ B}

El complemento de un conjunto A, se especifica como A’ o
A€, y es el conjunto U — A.

u U

’ ()

A—-B A'=U-A

José Ortiz Bejar



Operaciones de conjuntos

PROPIEDADES DE LA DIFERENCIA DE CONJUNTOS

Las propiedades siguientes, llamadas leyes de De Morgan, se cumplen para conjuntos
Ay B que son subconjuntos del conjunto universal U:

a) (AUB'=A'NB
b) (ANB)Y =A'UB'.

José Ortiz Bejar



Operaciones de conjuntos

Diferencia

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C—1{2,4,6).
e A—B=




Operaciones de conjuntos

Diferencia

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

e A—B={T7}

e B-—A=




Operaciones de conjuntos

Diferencia

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

e A—B={T7}

e B—A=1{24}

e A—C=




Operaciones de conjuntos

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

e A—B={T7}

e B—A=1{24}

o A—C=1{1,3,57T}

o C— A=




Operaciones de conjuntos

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C={2,4,6}.

e A—B={T7}

e B—A=1{24}

e A— C=1{1,3,57}

o C— A= {2,4,6}
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Operaciones de conjuntos

Diferencia simétrica

La diferencia simétrica de dos conjuntos Ay B es el conjunto
formado por la unién de Ay B, eliminando los elementos de
la interseccion entre Ay B. Se denota por AAB.

AAB = (AUB)— (ANB) = (A—B)U(B — A)

QD
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Operaciones de conjuntos

Diferencia simétrica

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.
e AAB =




Operaciones de conjuntos

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.

o AAB = {2,4,7}

o AAC =




Operaciones de conjuntos

Diferencia simétrica

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.

o AAB = {2,4,7}

o AAC ={1,2,3,4,5,6,7}

e BAC =




Operaciones de conjuntos

Diferencia simétrica

Dados los conjuntos A = {1,3,5,7}, B = {1,2,3,4,5} y
C = {2,4,6}.

o AAB = {2,4,7}

o AAC ={1,2,3,4,5,6,7}

e BAC =1{1,3,5,6}
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Operaciones de conjuntos

LEYENDAS DEL ALGEBRA DE CONJUNTOS

Leyes idemponentes

la. AUA=A 1b. ANA=A

Leyes asociativas

2. AUB)UC=AUBUCO 2b. ANBNC=ANBNO
Leyes conmutativas

3a. AUB=BUA 3b. ANB=BNA

Leyes distributivas
da. AUBNO=AUBNE@UUC 4b. ANBUC)=ANBUMUNCO

Leyes de identidad y absorcién

5a. AU =A Sbh. ANU=A
6a. AUU=U 6b. AND =0
Ley involutiva
Ta. (A=A
Leyes del complementario
8a. AUA=U 8b. ANA =
9a. U'=( 9. J=U
Leyes de De Morgan

10a. (A U B)Y = A° N B° 10b. AN B)Y° = A°U B°
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Conjuntos de nimeros

Nuameros naturales

El conjunto de los nlimeros naturales se denota como N vy se
representan como:

N=1,23,4,...

@ El 1 es el primer nimero natural

@ Si se restan o dividen dos nliimeros naturales, el
resultado puede no ser un nimero natural. Por eso se
dice que no son cerrados con respecto a esas
operaciones.

@ Si son cerrados para sumas y multiplicaciones.
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Conjuntos de nimeros

@ Surgen de la necesidad de distinguir valores a partir de
una posicién de referencia (usualmente el 0) y se
originan los nlimeros negativos. Por ejemplo
temperatura -5 grados.

@ Al conjunto formado por los enteros negativos, el cero
y los naturales se le conoce como conjunto de los
nimeros enteros.

@ Se escribe

Z={..,-2,-1,012...}

José Ortiz Bejar



Conjuntos de nimeros

Son cerrados para las operaciones de suma, resta y multipli-
cacién, pero no para la divisién.
Utilizamos la recta nimerica para representarlos

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
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Conjuntos de nimeros

RETNEIES

Los nimeros racionales son los nidmeros que resultan de
division de dos enteros. Se denota el conjunto de los niimeros
racionales Q.




Conjuntos de nimeros

RETNEIES

Los nimeros racionales son los nidmeros que resultan de
division de dos enteros. Se denota el conjunto de los niimeros
racionales Q.

Q={2lpaezf

José Ortiz Bejar



Conjuntos de nimeros

RETNEIES

@ Note que los racionales pueden ser enteros, decimales
exactos/periddicos:

e 10/5=2
@ 3/2=15
e 1/3=0,3333...

@ Z es un subconjunto de Q, de la misma forma que los
naturales de los enteros.

NCcZcQ
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Conjuntos de nimeros

Irracionales

@ No todos nimeros decimales son exactos o periddicos,
y por tanto, no todos los nimeros decimales pueden ser
expresados como la divisidn de dos enteros.

@ Estos dltimos se caracterizan por tener cifras decimales
no periddicas e infinitas, es decir, no tienen un patrén
de repeticidn.

@ Este conjunto de nimeros son los irracionales y se les
denomina con 1. Algunos ejemplos son T, V2, /5.
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Conjuntos de nimeros

El conjunto formado por los niimeros racionales y los niimeros
irracionales se conoce como conjunto de los reales y repre-
senta con R.

R=QUI

José Ortiz Bejar



Conjuntos de nimeros

Reales

@ Los nimeros reales podemos representarlos mediante
puntos en una linea recta. Donde se define un punto
llamado origen, para representar el 0 y otro punto a la
derecha para representar el 1.

@ Cada nimero real se corresponde con un tnico punto

en la recta.
- -1/2 1/2 2,5
a 2 \/Iz_ [l [ [l [l [ [l [l [l a A
2 3 -1 0 3341 V2 V3 2 3
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Conjuntos de los reales

| Numeros reales |

Y

| Numeros racionales | | Numeros irracionales |

| No enteros | | Enteros

Y Y ¥

| Enteros negativos | |Cero| | Enteros positivos |




Propiedades de los reales

PROPIEDADES BASICAS DE LOS NUMEROS REALES

Adicién Multiplicacion
1. Propiedades de cerradura
i) a + b es un nimero real ii) a - b es un nimero real
2. Propiedades conmutativas
i)at+tb=b+a ii))a-b=b-a
3. Propiedades asociativas
HatbB+c)=(@+b)+c iiya-(b-c)=(@a-b)-c
4. Propiedades de identidad
a+0=0+a=a iia-1=1-a=a
5. Propiedades del inverso 11
Dat+(—a)=(—a)+a=0 ii)a~;=;~a=1

PROPIEDADES BASICAS DE LOS NUMEROS REALES (CONTINUA)

6. Propiedades distributivas:
i) alb+c)=ab + ac ii) (a + b)c = ac + bc
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Nudmeros Reales

Ejemplo: propiedades

Exprese una propiedad algebraica basica del sistema de los
nimeros reales para justificar cada uno de los enunciados
siguientes, donde x, y y z son nlimeros reales.

a) (6 +8)y=y6+38) b) B3+5+2=3+0G+2)

¢) x+3)y+2=(xy+3y +2 d x+y)-1=x+y

e) x+2)+[-x+2]=0 hH +2) ! =1,siy+z#0
y+z

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Ejemplo: propiedades

Exprese una propiedad algebraica basica del sistema de los
numeros reales para justificar cada uno de los enunciados
siguientes, donde x, y y z son nlimeros reales.

a) (6 +8)y=y6+38) b) B+5+2=3+G5+2)

¢) x+3)y+2=(xy+3y +2 d x+y)-1=x+y

e) x+2)+[-x+2]=0 hH +2) ! =1,siy+z#0
y+z

Solucién

a) Propiedad conmutativa de la multiplicacién <« propiedad 2ii)
b) Propiedad asociativa de la adicién < propiedad 3i)

¢) Propiedad distributiva « propiedad 6ii)

d) Propiedad de identidad de la multiplicacién <« propiedad 4ii)
e) Propiedad del inverso de la adicién < propiedad 5i)

) Propiedad del inverso de la multiplicacién <« propiedad 5ii)

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Diferencia y cociente

Para los niimeros reales a y b, la diferencia, a — b, se define
como

a—b=a+(-b)

Si b # 0 entonces el cociente a/b o a =+ b se define como

—_

a
%b: _ = —
a a><b b
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Nudmeros Reales

Ejemplo: La sustraccién no es asociativa

Derivado de que 1 —(2—3) =2y (1 —2)—3 = —4 tenemos
que
1-(2-3)#£(1-2)-3

por lo tanto, la diferencia de niimeros reales no es asociativa.

a) (6 + 8)y=y(6 + 8) b) B3+5+2=3+0GB+2)

¢) x+3)y+2=(xy+3y+2 d x+y)-1=x+y

e) x+2)+[-x+2)]=0 H +2 1 =1,siy+z#0
y+z

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Ejemplo: La sustraccién no es asociativa

Derivado de que 1 —(2—3) =2y (1 —2)—3 = —4 tenemos
que
1-(2-3)#£(1-2)-3

por lo tanto, la diferencia de niimeros reales no es asociativa.

a) (6 + 8)y=y(6 + 8) b) B3+5+2=3+0GB+2)
¢) x+3)y+2=(xy+3y+2 d x+y)-1=x+y
e) x+2)+[-x+2)]=0 H +2) ! =1,siy+z#0
y+z
Solucion

a) Propiedad conmutativa de la multiplicacién <« propiedad 2ii)
b) Propiedad asociativa de la adicién <« propiedad 3i)

¢) Propiedad distributiva <« propiedad 6ii)

d) Propiedad de identidad de la multiplicacién <« propiedad 4ii)
e) Propiedad del inverso de la adicién <« propiedad 5i)

/) Propiedad del inverso de la multiplicaciéon <« propiedad 5ii)
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Nudmeros Reales

PROPIEDADES ADICIONALES

7. Propiedades de igualdad:
i) Sia = b, entonces a + ¢ = b + c¢ para todo nimero real c.
ii) Sia = b, entonces ac = bc para todo nimero real c.

8. Propiedades de la multiplicacion por cero:
)a-0=0-a=0
ii) Sia- b = 0, entonces a = 0, b = 0, 0 ambas.
9. Propiedades de cancelacion:
i) Siac = bc,y c # 0, entonces a = b.

ac a .
ii) b~ p Siemprequec #0yb#0.

\___ b ©? Y,

PROPIEDADES ADICIONALES (CONTINUA)

10. Propiedades de la sustraccion y negativos:

i) —(—a)=a
i) —(ab) = (—a)(b) = a(—b)
iii) —a = (—1)a

iv) (—a)(—b) = ab

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Ejemplo: Cancelacién y simplificacién

@ Cancelacion
@ Si2x =2y, entonces x =y




Nudmeros Reales

Ejemplo: Cancelacién y simplificacién

@ Cancelacion

@ Si2x =2y, entonces x =y < propiedad 9i
Q Si
L
27 3.9 3
propiedad 9ii
o Simplificacién
Q Simplifique -(4+x-y)




Nudmeros Reales

Ejemplo: Cancelacién y simplificacién

@ Cancelacion

@ Si2x =2y, entonces x =y < propiedad 9i
Q Si
L
27 3.9 3
propiedad 9ii
o Simplificacién
Q Simplifique -(4+x-y)
por la propiedad 10i —(4+x —y) = —1(4 + x — y)
utilizando la propiedad distributiva tenemos:

—(4+x-y)= —(B+x—y)=-14+x—-y)
= (=144 (-1)x—(=1)y) + 100, iv)
= —4-—x+y

J

José Ortiz Bejar




Nudmeros Reales

PROPIEDADES ADICIONALES (CONTIN

11. Fracciones equivalentes:

2 _Ciysblosiad=b
b dSlySOOSla = bc

12. Regla de los signos:

a_—a_ a

b b -b
13. Adicion o sustraccién con denominadores comunes:

a ¢ axc

b6 b

14. Multiplicacién:

g8 _&
b d bd
15. Division:
b d ad
@ C
_ J
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Nudmeros Reales

PROPIEDADES ADICIONALES (CONTINUA)

16. Division de cero y division por cero

DO0+b=2=0, b#0
b
i) a=0= %es indefinida, a # 0

iii) 0 -0 = %es indefinida

N J
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Nudmeros Reales

Ejemplo: Productos y cocientes

Evalde cada una de las expresiones siguientes:

—9(- —(-a) 2+ v)
@) (—x)(-y) O 0 S0

y 0 w
Dy 9 s s

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Ejemplo: Productos y cocientes

1
Solucién
a) (—x)(—y) =xy < porlapropiedad 10iv)
b) e _a __a 1 iedades 10i) y 12
s s p < Porlas propiedades i)y
2w+v) wu+v )
¢) ==——2=2—"" « porlapropiedad 9ii)
2y v

d) Para evaluar y/(1/4 + 3/5), primero evaluamos el denominador:
1,.3_0O®+@®e) _17
4 5 A)(5) 20°
Entonces tenemos que

< comtin denominador

y‘20720y

y .
ES — = ——-. < porlapropiedad 15
1 3 17
AR
0
e) z- g =20 =0 <« por lapropiedad 8i)

f) Laexpresién w/[2 — (5 — 3)] es indefinida, ya que su denominador es cero; es decir,
2 — (5 —3) =2 — 2 = 0 [véase la propiedad 16ii)]. =
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Nudmeros Reales

Notas finales

En la solucién del inciso c) del ejemplo anterior, un error
comtn es cancelar las letras v en el numerador y el denomi-

nador:
X + %

— =u

y

J

.

Practicar resolviendo los ejercicios de la pagina 56 y 57 del libro de

texto.




Nudmeros Reales

Notas finales

En la solucién del inciso c) del ejemplo anterior, un error
comtn es cancelar las letras v en el numerador y el denomi-

nador:
X + %

T = u < INCORRECTO

No se puede realizar ninguna cancelacién en la simplificacién
pues v no es factor multiplicativo tanto del numerador como
del denominador, como lo requiere la propiedad 9ir).

José Ortiz Bejar



Nudmeros Reales

Notas finales

En la solucién del inciso c) del ejemplo anterior, un error
comtn es cancelar las letras v en el numerador y el denomi-

nador:
X + %

T = u < INCORRECTO

No se puede realizar ninguna cancelacién en la simplificacién
pues v no es factor multiplicativo tanto del numerador como
del denominador, como lo requiere la propiedad 9ir).

J

.

Practicar resolviendo los ejercicios de la pagina 56 y 57 del libro de
texto.
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