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Arbol de cobertura minima

m Dado un grafo pesado G = (V, E)
» con con una funcion de “peso” w: E —» R

m Encontrar un sub-conjunto aciclico T C E
> un drbol

m 7T “cubre” todo el grafo G (e.i., conecta todos los vértices)
» un drbol de cobertura

m el peso total del arbol T es minimo

w(T) = Z w(u, v)

(u,v)eT

» un drbol de cobertura con peso minimo, o “arbol de cobertura minima”
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m Construir T agregando un eje a la vez

m En cada paso, agregar e € E tal que

> eesla arista de costo minimo
> e que no genere un ciclo

® Terminar cuando todos lo vértices esténen T
m Es un algoritmo “voraz” (avido)

m ;Funciona?
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Idea refinada

Generic-MST(G,w)1 A=02

2 while A no sea un arbol de cobertura

3 identificar una arista segura e = (u, v)
4 A=AU{{e}

m Invariante: A es un sub-conjunto de un arbol de cobertura minima.

m Una arista segura es aquella que mantiene el invariante

> eestal que, si A es un sub-conjunto de arbol de cobertura minima, entonces
AU {e} es también un sub-conjunto de un arbol de cobertura.

» similar a la definicion de un algoritmo voraz
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Definiciones preliminares

m Uncut(S,V—-S)esun grafo no dirigido G = (V, E) es una particion de V

m Unaaristae = (u,v) cruzaelcut (S,V—-S)siue Syv e V- S, ovice-versa

m Un cut (S, V — S) respeta un conjunto de aristas A si ninguna arista en A cruza
el corte
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m Algoritmo de Kruskal (1956)

> basado en el algoritmo genérico

» Construye un bosque A de forma incremental

m Algoritmo de Prim (1957)

> basado en el algoritmo genérico

» Construye un drbol A de forma incremental
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Estructura de datos para conjuntos disjuntos

m Make-Set(x) crear un conjunto que contenga x

m Find-Set(x) regresa un representante del conjunto que contiene a x
> x,y € S = Find-Set(x) = Find-Set(y)
> xe S Ay €S AS) # S = Find-Set(x) # Find-Set(y)

m Union(x, y) une los conjuntos que contienena xy y
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